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I. ABSTRACT 


La práctica de laboratorio no. 3 denominada “Densidad” se realizó el martes 5 de marzo de 2024. 
La práctica tuvo como objetivo general determinar la densidad de distintas muestras y 
disoluciones por medio del principio de Arquimides. Como objetivos específicos se tiene: 
comparar las densidades de diferentes sustancias a través de la observación de la posición de 
una esfera de aluminio, determinar la densidad de dos disoluciones de cloruro de sodio en agua, 
en función de la cantidad de soluto añadido y por ultimo relacionar la cantidad de soluto con la 
densidad de los datos anteriormente calculados. 


La investigación fue de carácter cuantitativo, para ello se efectuaron tres procedimientos, los 
cuales son denominados con las literales A, B y C. En el procedimiento A se midieron 5 ml de 
cada una de las sustancias: miel, aceite mineral y agua desmineralizada dentro de una probeta 
de 25 ml luego de determinado tiempo se espero a que las sustancias se separaran para 
posteriormente examinar sus diferentes densidades por medio de una esfera de papel aluminio, 
el cuál se sumergió a nivel del aceite y quedó flotando a nivel del agua, al momento de verterla 
a la probeta. 


A continuación para el procedimiento B se utilizó un beaker para verter 50 ml de agua 
desmineralizada previamente calculados en una probeta. Se calculo la masa del agua por 
diferencia de masas, restando las masas del beaker con el agua menos el beaker vacio la cuál 
se obtuvo un resultado de 48.8 + 0.07 g, así mismo, se calculó su densidad dividiendo la masa 
del beaker con el agua y el volumen que equivale a la cantidad de agua que esta dentro del 
beaker (50 ml) con su respectivas incertezas, en la cuál se obtuvo un resultado de 0.98 + 0.01 
g/ml. Posteriormente se agregaron 3 gramos de sal y se disolvió junto a la cantidad de agua que 
se encontraba dentro del beaker. Se calculó su masa en la cuál se determinó un resultado de 
51.8 + 0.07 g y una densidad de 1.04 + 0.07 g/ml. Por ultimo se agregaron 3 g más de sal a la 
disolución y se determino una masa de 54.8 + 0.07 g con densidad de 1.09 + 0.07 g/ml. 


Para finalizar en el procedimiento C se utilizaron los datos obtenidos para formar una grafica de 
dispersión donde la cantidad de soluto añadido se representa en el eje x y la densidad de la 
disolución en el eje y. A partir de esta relación, se completará una tabla que permitirá entender 
cómo varía la densidad de la disolución con respecto a la cantidad de soluto disuelto. 


Una vez analizados los datos obtenidos se logró identificar el cómo la adición de sal afecta la 
densidad de la disolución de agua. Se observa un aumento gradual en la densidad a medida que 
se añade más sal, lo que indica una mayor concentración de soluto en la solución. Además, se 
pudo determinar la diferencia de las densidades de las sustancias debido a su separación al 
momento de verlas en la probeta. Estos resultados resaltan la importancia de comprender cómo 
la densidad de una solución puede ser influenciada por la cantidad y tipo de soluto disuelto. 


Il. RESULTADOS 


2.1 RESULTADOS DE LA PRACTICA 


Tabla no. 01 
Resultados Procedimiento B 


DESCRIPCIÓN MASA (oi VOLUMEN (ml) DENSIDAD (g/ml) 
Agua 48.8 + 0.07 g 50 +0.5 ml 0.98 + 0.01 g/ml 
Disolución 1 51.8 + 0.07 g 50 +0.5 ml 1.04 + 0.07 g/ml 
Disolución 2 54.8 + 0.07 g 50 +0.5 ml 1.09 + 0.07 g/ml 


Fuente: Elaboración propia con base al manual de laboratorio de quimica inorganica l, (2024) 


Tabla no. 02 
Densidad de la disolución conforme el soluto añadido 
Masa de NaCl añadido Densidad (g/ml) 
0.09 0.98 + 0.01 g/ml 
3.09 1.04 + 0.07 g/ml 
6.09 1.09 + 0.07 g/ml 


Fuente: Elaboración propia con base al manual de laboratorio de quimica inorganica l, (2024) 
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Densidad (g/ml) 


Grafico no. 01 
Representación grafica de densidad en la disolución 


Aumento de densidad en la disolución 


1 2 3 4 > S 
Cantidad de soluto (g) 


Fuente: Elaboración propia (2024) 


2.2 OBSERVACIONES 
Tabla no. 03 Observaciones durante el desarrollo de practica 


PROCEDIMIENTO OBSERVACION 


Durante este procedimiento se 
observaron las fases de tres sustancias 
con distintas densidades, primero se 
vertió 5 mL de aceite en la probeta, al 
agregar 5 mL de miel aproximadamente 
esta sobrepasó al aceite ya que es más 
densa (el resto del aceite quedó en la 
parte superior con la miel abajo). Al 
agregar los 5 mL de agua destilada se 
desplazo hacia abajo sobrepasando el 
A aceite pero no la miel, quedando en medio 
de las dos sustancias. 


Al momento de introducir la esfera de 
aluminio, esta cayó hasta el nivel del 
aceite pero poco a poco fue flotando, 
pasando lentamente por el aceite hasta 
llegar a flotar al primer nivel de las 
sustancias, donde estaba el agua 
destilada. 


Para este procedimiento se pesó y se 
observó la masa inicial del beaker sin 
agua destilada para poder calcular la 
masa y densidad del agua que se fuera a 
verter dentro de el beaker. Posteriormente 
B se le fue añadiendo 3 g de sal a la 
disolución, se realizó el mismo 
procedimiento otra vez para obtener 
dentro de la disolución 6 g de sal. 
Conforme se le fue añadiendo el soluto a 
la mezcla se pudo observar que su 
densidad iba aumentando cada vez más. 


C No aplica 


III. DISCUSIÓN DE RESULTADOS 


a. Comparar las densidades de diferentes sustancias, a través de la observación de la 
posición de una esfera de aluminio. 


Durante el procedimiento A, se realizó una serie de fases en un una probeta de 25 mL donde se 
vertieron 5 mL de miel, aceite y agua desmineralizada para observar como las distintas 
densidades de estas sustancias hacen que se separen en fases. Se determinó que el aceite es 
el que tiene menor densidad debido a su desplazamiento hasta arriba de las demas sustancias; 
el agua destilada tiene una menor densidad que la miel, pero mayor densidad a el aceite mineral; 
y la miel es la que tiene mayor densidad, ya que se desplazó hasta el fondo de la probeta. En 
este caso, la esfera de aluminio flota a diferentes alturas en cada sustancia, lo que quiere decir 
que tienen densidades diferentes. 


Este fenomeno se describe como fuerza de flotación, la cuál define que si la densidad media de 
un objeto es menor que la del fluido que lo rodea, flotará. La explicación es que el fluido, al tener 
una mayor densidad, contiene más masa y, por tanto, más peso en el mismo volumen. La fuerza 
de flotación, que es igual al peso del fluido desplazado, es por tanto mayor que el peso del objeto. 
Asimismo, un objeto más denso que el fluido se hundirá. (Moebs et al. 2021). La esfera de 
aluminio flotó en el aceite y en el agua porque su densidad es menor que la de estas sustancias, 
pero mayor que la del aire, lo que le permite flotar en el límite entre el aceite y el agua. Este 
resultado demuestra visualmente la relación entre la flotabilidad y la densidad. La observación 
de la posición de la esfera de aluminio en relación con las diferentes sustancias proporciona una 
comparación visual y cualitativa de sus densidades. 


b. Determinar la densidad de dos disoluciones de cloruro de sodio en agua, en función 
de la cantidad de soluto añadido 


Para este procedimiento se realizó tomando los resultados de la masa del beaker vacío, el beaker 
con 50 mililitros de agua, luego con 3 gramos de NaCl agregados y disueltos, y de igual forma 
con 6 gramos de NaCl. Como primer resulatado a medir la masa del beaker con el agua para 
obtener la masa solamente del agua la cual se registró con un peso de 48.8+ 0.07 g. Se determinó 
la densidad de cada una de ellas usando la formula de incertezas para la densidad donde la 
densidad del agua dio un valor de 0.98 + 0.01 g/ml. La densidad del agua es de 1.00 g/ml por lo 
que el resultado de la densidad pudo variar debido a un error en la medición o a la temperatura 
o presión del laboratorio. 


Al agregarle 3 g de sal su masa aumentó a 51.8 + 0.07 g y su densidad a 1.04 + 0.07 g/ml; por 
ultimo se determino la masa de los 6 g finales de la disolución la cuál obtuvo un peso de 54.8 + 
0.07 g y su densidad de 1.09 + 0.07 g/ml 


Se derterminó que conforme se le añadio más soluto a la disolución su masa incrementaba más 
por ende su densidad tambien iba aumentando. Esto se debe a su concentración, esta 
proporciona información sobre la densidad de las partículas en una solución, lo que afecta las 
propiedades físicas y químicas de la misma, es decir que la concentración en directamente 
proporcional a su densidad. (Sep, n.d.) 


En este caso que se disolvio cloruro de sodio en agua, la masa de la disolución aumentara por 
la masa de sal añadida. Aunque el volumen en cierta parte aumenta ligeramente debido al 
volumen de la sal, el aumento de su masa es mayor debido a la disolución del soluto. 


IV. CONCLUSIONES 


a. Se examinaron las diferentes muestras de sustancias, en la cuál se logro observar la posicion 
de una esfera de aluminio proporcionando una comparación visual y cuantitativamente sus 
densidades. 


b. Se determinó que la densidad de una solución cambia con la concentración del soluto (NaCl) 
que se agrega al disolvente (Agua), debido a que su cantidad de masa aumentó 


c. Se utilizó la gráfica de dispersión y la tabla para lograr visualizar y analizar la relación entre 
la cantidad de soluto y la densidad. 
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VI. APENDICE 


6.1 DIAGRAMA DE EQUIPO 


Tabla no. 04 Sistema de medición de masas, diagrama y consideraciones 


SISTEMA DE MEDICIÓN DE MASAS 


| Boton de 
Pantalla apagado 


Figura no. 1: (Elaboración propia, 2024) 


CONSIDERACIONES DEL SISTEMA 


Descripción del equipo o sistema: 
e La balanza analítica es un instrumento utilizado a la hora de realizar cálculos de masas 
en los cuerpos. Se caracteriza por su exactitud, precisión y sensibilidad. 


Consideraciones al momento de usarla: 

+ Es necesario revisar que la balanza esté en 00.00. 

e No pesar las sustancias directas en la balanza, si no hay que utilizar un objeto para 
poner el cuerpo que se desea pesar. 

e Utilizar recipientes limpios y secos. 

e Colocar el cuerpo que se quiere pesar en el centro de la balanza 


Fuente: (8 Consejos Para Usuarios De Balanzas Analíticas, 2018.) 


Tabla no. 05 Sistema de medición de volumen, diagrama y consideraciones 


SISTEMA DE MEDICIÓN DE VOLUMEN 


Figura no. 2: (Elaboración propia, 2024) 


CONSIDERACIONES DEL SISTEMA 


Descripción del equipo o sistema: 
e Es un instrumento volumétrico en forma de cilindro y lleva una escala en la parte de 
afuera para medidas con un determinado volumen 


Consideraciones al momento de usarla: 
e Cada línea marcada dentro de la probeta indica el numero de volumen que estas 
empleando, la cantidad de líneas depende de la probeta 
e Revisar que no contenga líquido adentro 
e Sila probeta tiene dos números en las líneas de graduación, la segunda línea es el 
volumen del líquido que tendrá que añadirse al liquido de la probeta 


Fuente: (Uso De La Probeta De Laboratorio Para Medir Volúmenes, n.d.) 


6.2 DATOS ORIGINALES 


Tabla no. 06 Medición de masas en la balanza 


Beaker (100 ml) 50.1 +0.05 g 
Beaker con 50 ml de agua 98.9 + 0.05 g 
Probeta 1 14.6 +0.05g 
Probeta 2 36.1 +0.05g 
Probeta 3 25.3 +0.05g 
Vidrio de reloj 30.5 + 0.05 g 


Fuente: Elaboración propia (2024) 


VI.1 DATOS CALCULADOS 


Tabla no. 07 Medición de masas usando la formula de calculo de incertezas 


DESCRIPCIÓN RESULTADO 
Masa del agua calculado por diferencia de 48.8 + 0.07 g 
masas 
Beaker con agua con 3 gramos de sal 51.8 +0.07 g 
Beaker con agua con 6 gramos de sal 54.8 + 0.07 g 


Fuente: Elaboración propia (2024) 


Tabla no. 08 Medición de densidad usando la formula de calculo de incertezas 


DESCRIPCIÓN RESULTADO 


Densidad del agua 0.98 + 0.01 g/ml 
Densidad de disolución 1 1.04 + 0.07 g/ml 
Densidad de disolución 2 1.09 + 0.07 g/ml 


Fuente: Elaboración propia (2024) 


6.3 MUESTRA DE CALCULO 


Tabla no. 08 Muestra de calculo de masa y densidad de las sustancias 


CALCULO 


FORMULA 


DESCRIPCION 


EJEMPLO 


Diferencia de masas 


Mt- Mo =m 


m:= masa total 
mo = masa del beaker 


m = masa del agua 


m= 98.9 — 50.1 
m= 48.8 g 


Masa por calculo de 
incertezas 


m = M; — M, + VAm? + Am? 


m= masa del agua 
mt= masa total 
mo= masa del beaker 


&®m= incerteza de la 
balanza 


m = 98.9 — 50.1g + (0.05)? + (0.05)? 


m= 48.8 + 0.07g 


Densidad por 
calculo de 
incertezas (agua) 


m Am? Av? 
v 


m = masa 


v = volumen 


Am = delta de masa 


Av = delta de volumen 


D= densidad 


D= 


0.52 
502 


0.052 


_ 48.4 H 
51.82 


+ 
50 — 


D= 0.98 + 0.01 g/ml 


Fuente: Elaboración propia (2024) 


